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"Transmission infiniment variable a variateur electrique et 

deux trains composes" 
La presente invention concerne une transmission a 
derivation de puissance permettant d'obtenir une variation 
5 continue depuis un rapport de marche arriere jusqu'a un rapport 
de marche avant, en passant par une position particuliere, dite 
"neutre en prise", ou la vitesse de deplacement du vehicule est 
nulle, pour un regime quelconque du moteur thermique. 

Plus precisement, elle a pour objet une transmission 
10 infiniment variable a derivation de puissance, sur la base d'un 
variateur electrique et de deux trains composes, et des moyens 
de commande repartissant differemment la puissance entre 
I'entree et la sortie de la transmission selon le mode de 
fonctionnement de celle-ci. 
15 Les transmissions a derivation de puissance peuvent 

reposer sur trois principes, ou modes, de derivation de puissance 
connus. Selon le premier mode, dit "a entree couplee", la 
transmission comporte un couple de pignons de derivation de 
puissance qui derive la puissance a I'entree du mecanisme, et un 
20 train epicycloYdal "assembleur", qui reunit les puissance en sortie 
de mecanisme. L'element de contr6le est un variateur. 

Dans les transmissions a derivation de puissance dites "a 
sortie couplee", on a par exemple un train planetaire diviseur de 
puissance a I'entree du mecanisme et un couple de pignons 
25 rassembleur de puissance en sortie de mecanisme, l'element de 
contr6le etant toujours un variateur. 

Enfin, les transmissions a derivation de puissance dites "a 
deux points d'adaptation", un premier train epicycloYdal diviseur 
de puissance peut etre place en entree de boTte, tandis qu'un 
30 second train epicycloYdal rassembleur de puissance est dispose 
en sortie de boTte, l'element de controle etant toujours un 
variateur. 




Les transmissions infiniment variables (Infinitely Variable 
Transmission ou I.V.T) classiques n'utilisent qu'un ou deux de ces 
trois principes de fonctionnement. 

Par les publications US-5.558.589 et US-5.935.035, on 
5 connaTt des transmissions infiniment variables a deux modes de 
fonctionnement regroupant au moins deux trains planetaires, deux 
embrayages de changement de mode, et un variateur electrique, 
en utilisant comme premier mode de fonctionnement, le principe 
de la derivation de puissance a sortie couplee. 

10 Selon ces publications, les moyens de changement de 

mode sont places a I'exterieur des trains epicycloidaux. 

L'interet de disposer de deux modes de fonctionnement 
reside dans I'augmentation de la plage des rapports de la ... 
transmission et dans la possibility de diminuer le .. 

15 dimensionnement du variateur electrique qui peut etre compose i 
sur la base de machines electriques. » 

Toutefois, dans ces architectures bi-modes connues, les * 
changements de mode sont effectues par des embrayages ■¥ 
multidisques disposes sur la sortie de la transmission et sont 

20 accompagnes pour cette raison d'a coups de couple ressentis' 
desagreablement par les utilisateurs. 

Un autre inconvenient des architectures decrites dans ces 
publications, reside dans leur complexity, liee notamment a la 
presence d'au moins deux embrayages et un frein. 

25 Dans une precedents demande de brevet francais 

FR 01 04690, au nom du meme demandeur, on a decrit une 
transmission infiniment variable a derivation de puissance et a 
deux modes de fonctionnement, d'architecture plus simple que les 
transmissions habituelles du m§me type, utilisant des machines 

30 electriques de faible dimensionnement et dont les changements 
de mode ne sont accompagnes d'aucun a coup de couple. Dans 
cette demande de brevet FR 01 04690, les changements de mode 
sont effectues en intervenant sur des liaisons mecaniques 
internes de la transmission situees entre les deux trains. On 




dispose a cet effet deux etages de reduction entre les deux trains 
epicycloTdaux, ces etages etant respectivement sollicites dans le 
premier et dans le second mode de fonctionnement. Ces deux 
etages de reduction sont disposes en parallele entre les trains sur 
5 la meme voie de puissance. 

L'application de ces enseignements de I'etat de la 
technique pose le probleme d'une transmission infiniment variable 
(I.V.T) qui soit compacte de facon a pouvoir etre disposee 
facilement dans un groupe motopropulseur d'un vehicule. 
l0 Par ailleurs, une telle transmission infiniment variable est 

difficilement utilisable avec un moteur thermique produisant un 
fort couple et une puissance elevee et elle n'est pas facilement 
adaptable au type de moteur, qu'il soit a essence ou diesel. 

II ressort de I'etat de la technique des difficultes de 
15 conception pour le circuit hydrautique d'actionnement qui ensuite 
pose de gros problemes lors des reparations et de la maintenance 
de la boTte de vitesses, particulierement dans le cas ou le 
systeme de changement de mode est realise sous forme 
d'embrayage multidisques. 
20 Dans le cas ou le systeme de changement de mode 

comporte des crabots de boTte mecanique, on a des problemes 
pour changer le systeme de changement de mode a I'interieur de 
la boTte. 

Enfin, 1'adaptation d'une telle boTte de vitesses a un moteur 
25 thermique a essence pose egalement un probleme lie aux 
vitesses de rotation qui sont tres elevees, ce qui impose de fortes 
contraintes mecaniques sur certains elements tournants. 

En effet, avec un moteur a essence, les regimes moteurs 
sont plus eleves qu'avec un moteur diesel de sorte que certains 
30 elements de la boTte de vitesses tournent tres vite. En particulier, 
on verra dans la suite de la description le probleme que pose la 
rotation elevee d'une partie de vitesses. 




Le rendement des variateurs electriques des transmissions 
infiniment variable est toujours inferieur au rendement des 
transmissions a rapports etages. 

Le but de la derivation de puissance est toujours 
5 d'ameliorer le rendement de la transmission en utilisant un 
systeme mecanique sur une premiere voie. qui permet de faire 
passer la majeure partie de la puissance moteur avec un tres bon 
rendement. 

La transmission infiniment variable a deux voies ou a 
10 derivation de puissance est concue de facon a ce que, dans la 
plupart des conditions de fonctionnement, la majeure partie de la 
puissance moteur passe par la voie mecanique ou voie principale 
de maniere a avoir un bon rendement global de la transmission. 

Par contre, le taux de derivation de la puissance moteur . . 
15 sur la voie secondaire reste minoritaire notamment inferieur a -:t 
20%. *■ 

C'est sur la voie secondaire qu'est dispose le variateur $ 
electrique qui sert a faire varier le rapport de transmission dans 
Tun ou I'autre de plusieurs modes que cette voie secondaire 
20 permet de changer. 

Dans le cas ou la voie secondaire ou de derivation 
minoritaire de puissance ne permet qu'un seul mode de 
fonctionnement, c'est-a-dire un seul cheminement possible de la 
puissance sur la voie secondaire, dans la pratique, il est 
25 impossible d'obtenir un taux de derivation faible sur une large 
plage de rapport de transmission. 

Pour obtenir un taux de derivation suffisant, il faudrait 
augmenter considerablement la taille du variateur electrique. 

Le double mode de fonctionnement qui permet d'integrer 
30 deux taux de derivation differents dans la voie secondaire et de 
commuter de Tun sur I'autre permet d'elargir la plage de rapport 
de transmission sur laquelle la majorite de la puissance passe par 
la voie principale. 




La presente invention apporte remede a ces inconvenients 
dans 1'etat de la technique. 

En effet, l'invention concerne une transmission infiniment 
variable, du type comportant un variateur electrique et au moins 
5 deux voies de derivations de puissance dont une voie principale 
relie le moteur thermique aux roues motrices, et une voie 
secondaire est connectee au variateur electrique, de sorte qu'au 
moins deux modes de fonctionnement puissent etre appliques sur 
la voie de derivation de puissance du variateur electrique. 
10 L'invention se caracterise principalement par le fait que la 

transmission infiniment variable comporte un premier train 
compose qui permet de connecteur le moteur thermique aux roues 
du vehicule selon une voie principale de derivation de puissance, 
et un train simple qui permet de realiser la derivation de 
15 puissance ainsi qu'un train compose de facon a realiser un 
systeme de changement de mode entre au moins deux modes de 
fonctionnement de la transmission infiniment variable. 

D'autres avantages et caracteristiques de la presente 
invention seront mieux compris a I'aide de la description et des 
20 figures annexees qui sont : 

- la figure 1 est un schema representant I'etat de la 
technique sur lequei se fonde la presente invention ; 

- la figure 2 est un schema de principe de la presente 
invention ; 

25 - la figure 3 est un schema cinematique d'un mode de 

realisation mecanique de l'invention represente a la figure 2. 

La figure 1 represente le schema de principe de la 
transmission infiniment variable de la demande FR 01.04690. 

La transmission de la figure 1 est composee de deux trains 
30 epicycloYdaux 5, 6, de sept etages de reduction 7, de deux 
systemes de changement de mode 8 et 9, qui peuvent etre, soit 
des crabots, soit des embrayages multidisques, et de deux 
machines electriques 2, 4, constituant ensemble un variateur. 




Cette transmission dispose de quatre connexions d'entree 
et de sortie, qui peuvent etre respectivement reliees au moteur 
thermique 1 , aux roues 3 et aux deux machines electriques 2 et 4. 

Le moteur . thermique 1 est connects a un etage de 
5 reduction 7. Les roues 3 sont connectees a deux etages de 
reduction 3'. Une premiere machine electrique 2 du variateur est 
reliee a un etage de reduction 7 et une seconde machine 
electrique 4 est reliee a un etage de reduction 4' et aux deux 
systemes de changement de mode 8 et 9. 
10 Trois etages de reduction sont connectes au premier train 

epicycloidal 5. Quatre etages de reduction sont connectes au 
deuxieme train epicycloidal 6. Un etage de reduction 8' ou 9' est 
relie a chaque systeme de changement de mode 8 et 9. 

La transmission illustree par la figure 1 comporte done septv 
is etages de reduction dont cinq sont disposes entre les deux trains < 

• A. 

epicyclo'fdaux et dont deux sont disposes a I'exterieur de ces ,| 
derniers. 

9* 

Le moteur thermique 1 est connecte au train epicycloidal 5 % 
par I'intermediaire d'un etage de reduction 1' et les roues 3 sont , 

20 connectees a chaque train epicycloYdal 5, 6 par I'intermediaire 
d'un etage de reduction 3'. 

Cette transmission dispose de deux modes de 
fonctionnement a deux points d'adaptation. Dans le premier mode, 
le premier systeme de changement de mode 8, relie aux etages 

25 de reduction, d'une part, et a une machine electrique 4, d'autre 
part, est ouvert. Cette premiere branche est done libre, tandis que 
la seconde, comportant le second systeme de changement de 
mode 9, relie comme le premier a deux etages de reduction et a 
la machine electrique 4, est ferm§e. 

30 A I'inverse, dans le deuxieme mode de fonctionnement, la 

premiere branche est fermee et la seconde branche est ouverte. 

A la figure 2, on a represents un schema de principe d'une 
transmission infiniment variable implementant I'invention. 
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Le moteur thermique 230 presente un arbre de sortie qui 
est connecte a un premier train compose TA implements dans la 
botte de vitesses 234 ou de transmission infiniment variable 
proprement dit. 

Le premier train compose TA comporte un premier train 
epicycloTdal 238 auquel le moteur thermique 230 est connecte par 
son planetaire P1. 

Le porte satellite ps du premier train epicycloidal 238 du 
train compose TA est connecte a un reducteur 239 et applique un 
rapport de reduction determinee K 2 et dont la sortie est connectee 
aux routes motrices 233 du vehicule. 

Par ailleurs, le porte satellite ps du premier train 
epicycloidal 238 est connecte au porte satellite d'un second train 
epicycloTdal 237 du premier train compose TA. 

Les couronnes des premier 238 et second 237 trains 
epicycloidaux sont connectees ensemble et leur mouvement 
commun est transmis a un couplage sur la voie secondaire de 
derivation de puissance. 

Le planetaire P2 du second train epicycloTdal 237 est lui- 
20 meme connecte au porte satellite ps d'un train epicycloidal TB 
dont le planetaire p est connecte a I'arbre de rotation d'une 
seconde machine electrique 232. 

Une premiere machine electrique 231 est couplee par son 
arbre de sortie a un reducteur 240 qui applique un rapport de 
25 reduction K E i et est connecte a la fois aux couronnes des premier 
238 et second 237 trains epicycloidaux, ainsi qu'a la couronne 
d'un premier train epicycloTdal d'un second train compose TC. 

Le second train compose TC comporte aussi un second 
train epicycloidal 236 configure de sorte que les portes satellites 
30 et les planetaires de ses deux trains epicycloidaux 231 et 236 
sont couples les uns aux autres. 

Les portes satellites PS sont solidaires temporairement 
d'un bati ou chassis 244 par I'intermediaire d'un premier frein 244 
tandis que la couronne du second train epicycloTdal 236 peut etre 




solidarise du chassis ou point fixe 245 par I'intermediaire d'un 
second frein 244'. 

Les plahetaires des trains epicycloTdaux 231 et 236 du 
train compose TC sont connectes a la couronne du train 
5 epicycloTdal TB. 

La boTte de vitesses 234 est controlee a I'aide d'un 
contr6leur 235 qui comporte essentiellement un calculateur de 
transmission 246, un contr6leur du moteur thermique 247, un 
controleur 248 du variateur electrique et un contrdleur 249 de 
10 changement de modes. 

Ces divers composants du controleur 235 sont relies a 
differents capteurs de I'etat de foncticnnement du vehicule ainsi 
que des capteurs de detection de I'intention du conducteur comme 
un capteur de degre d'enfoncement de la pedale d'acceleration. : 
15 Ce capteur est aiors connects a un module de detection de •>. 
I'intention ou de la volonte du conducteur. La liaison est assuree s 
par I'intermediaire d'un systeme de bus B. 

Le contrdleur de changement de modes 249 comporte une v 
premiere sortie qui est transmise a un actionneur du frein 244 et • 
20 une seconde sortie qui est couplee a un actionneur du second 
frein 244'. 

Un tel contrdleur de changement de modes, en fonctions 
des commandes 246, produit des signaux de sortie capables de 
prendre quatre etats dans lesquels : un premier etat ou les deux 
25 signaux de sortie sont inactifs, un second ou un troisieme etat ou 
Tun ou I'autre des signaux de sortie est actifs, ou un quatrieme 
etat ou les deux signaux de sortie sont actifs. 

Le contrdleur 248 du variateur electrique produit au moins 
deux signaux de commande et/ou de contrdle a destination de 
30 chacune des machines electriques 231 et 232 pour determiner 
leurs points de fonctionnement respectifs selon une loi courant- 
tension I, a quatre quadrants. 

Preferentiellement, le variateur electrique est complete par 
un element de stockage d'energie electrique (non represente) 




comme la batterie du vehicule ou une forte capacite, qui est gere 
par un circuit de charge et de decharge (non represents) sous le 
controle du controleur 249. 

Un tel systeme de changement de modes compose d'un 

5 train compose TC et des deux freins 244, 244\ permet de 
simplifier la realisation mecanique du changement de modes sans 
imposer d'arbre supplemental et facilite I'implantation des 
machines electriques sur la boTte de vitesses 234. 

Les premier 244 et second 244' freins peuvent etre places 

10 en bout de botte 234 alors que les embrayages de I'etat de la 
technique quand ils sont utilises pour r6aliser le systeme de 
changement de modes doivent etre obligatoirement au cceur de 
cette boTte. 

Le train compose TA offre plus de possibilites de 
15 d6multiplication et en particulier une demultiplication specifique 
qui permet de reduire la vitesse de rotation des elements du 
second train compose TC ou train de derivation. 

Une telle architecture autorise trois etats de 
fonctionnement selon que les freins sont ouverts ou serres. 
20 Dans le premier mode de fonctionnement, le frein 244 

bloque le porte satellite PS des deux trains epicycloTdaux 231 et 
236. 

La couronne C du second train epicycloidal 236 tourne 
librement et le train TC fonctionne comme un train simple 
25 compose de la couronne du premier train epicycloi'dale 231 du 
porte satellite commun PS et du planetaire commun P. 

Dans un second etat, le systeme de changement de mode 
est place de sorte que les deux freins 244 et 244' sont tous les 
deux serres. 

30 De ce fait, tous les elements du train compose TC sont 

bloques et il est done immobilis§. 

Dans ce second mode, les deux machines electriques 231 
et 232 se trouvent directement connectees a la voie principale de 
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derivation de puissance et peuvent aussi bien fonctionner en 
generatrice qu'en moteur I'une ou I'autre ou I'une et I'autre. 

Cette disposition se fait sans blocage ni casse mecanique 
de la transmission lors d'un changement de mode. 

Dans un troisieme mode, le premier frein 244 est ouvert et 
le deuxieme frein 244' est serre. 

Dans cette disposition, la couronne C du second train 
epicycloTdal 236 est freinee et sert de point d'appui. 

Dans ce mode, le rapport de demultiplication est un rapport 
composite fonction du nombre de dents de tous les elements 
tournants comprenant la couronne C, le porte satellite PS et le 
planetaire C du train compos6 TC. 

Dans cette disposition, la transmission beneficie d'une tres 
grande plage de rapports de demultiplication realisables. 

Dans ce schema de principe, le moteur thermique est. 
directement relie sans reduction a I'une des entrees du train 
compose TA de la voie principale. 

Les trains epicyciofdaux sont done tous sur la mSme ligne, 
ce qui rend la transmission particulierement adaptee aux 
architectures de groupe motopropulseur longitudinales avec forte 
motorisation. 

Par ailleurs, le train double de la voie secondaire, compose 
du train simple TB et du train compose TC, permet d'obtenir une 
large plage de demultiplication. 

A la figure 3, on a represents un schema d'implantation 
mecanique d'une boTte de vitesses reprenant la disposition de 
principe de la boTte 234 de la figure 2. 

Dans cette figure 3, les m§mes elements que ceux de la 
figure 2 portent les m§mes numeros de reference et ne sont pas 
plus decrits. 

L'arbre 250 de sortie du moteur thermique 230 est aligne 
avec l'arbre commun de rotation 251 du train compose principal 
TA, du train compose de changement de modes TC, ainsi que du 
train simple TB de composition des deux voies de derivation. 
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Le moteur thermique 230 est done directement connecte 
sans reducteur intermediaire par cet arbre 250 au planetaire PAi 
du premier train epicycloidal 238 (figure 2). 

Le porte satellite PS A est double et commun aux deux 
trains epicycloTdaux 237, 238 du premier train compose TA. Le 
porte satellite PS A est tournant sur le planetaire PA n du train 
epicycloidal 238, figure 2) fixe en bout d'arbre 250 du moteur 
thermique 230, et il est tournant sur le planetaire PA 2 du second 
train epicycloidal (237, figure 2) du train compose TA, fixe a une 
premiere partie de I'arbre 251. 

La seconde partie de I'arbre 251 porte le porte satellite 
PS B du train simple TB. 

L'arbre commun 251 porte, libres en rotation et montes sur 
deux paliers convenables, respectivement : 

- la couronne CA, commune aux deux trains epicycloTdaux 
238, 237 du premier train compose TA, et la couronne CC1 du 
premier train epicycloidal 231 du second train compose TC ; 

- le planetaire PC du second train compose TC solidaire de 
la couronne CB du train simple TB. 

Dans ce mode de realisation, la couronne CA des deux 
trains epicycloTdaux 238 et 237 du premier train compose 
comporte une denture unique pour attaquer un seul pignon du 
satellite SA monte sur le porte satellite PS A . Chaque satellite SA 
du porte satellite PS A est double, e'est-a-dire qu'il porte : 

- un premier pignon engrene entre le planetaire PAi du 
train epicycloidal 238 et la denture unique, ici interieure, de la 
couronne CA commune aux deux trains epicycloTdaux ; 

- un second pignon solidaire du premier pignon par leur 
axe commun et engrene sur le planetaire PA 2 du second train 

30 epicycloidal 237 du premier train compose TA. 

Le porte satellite PS A du premier train compose est monte 
libre en rotation sur un palier convenable dispose sur I'arbre 250 
de sortie du moteur thermique 230. Le porte satellite PSA est 




solidaire d'une roue dentee engrenee sur uh pignon solidaire des 
roues du vehicule 233. 

Dans ce mode de realisation, la couronne CA porte aussi 
une denture exterieure qui est engrenee avec un pignon 253 
5 monte en bout d'arbre du rotor de la premiere machine electrique 
231 du variateur electrique. 

Dans ce mode de realisation, le planetaire PC commun aux 
deux trains epicycloTdaux 231 et 236 comporte une denture 
exterieure unique pour attaquer un seul pignon du satellite SC 
10 monte sur le porte satellite PS du second train compose TC 
chaque satellite SC du porte satellite PS est double, c'est-a-dire 
qu'il porte : 

- un premier pignon engrene sur le planetaire PC d'une 
part et sur une denture interieure de la couronne CC1 du train, 

15 epicycloTdai 231 (Figure 2) solidaire de la couronne commune CAs 
du premier train compose TA ; 4 

- un second pignon, solidaire du premier pignon par leur.Jj 
axe commun et engrene sur une denture interieure de la couronne * 
CC2 du second train epicycloTdai 236 (Figure 2) du second train 

20 compose TC. 

Le porte satellite PSC du second train compose est monte 
libre en rotation entre le planetaire PC du second train compose 
TC et la couronne CC1 de son premier train epicycloTdai (231 ; 
Figure 2). 

25 L'arbre 251 porte le porte satellite PS B du train simple TB 

qui tourne sur le planetaire PB dont l'arbre 252, aligne avec les 
arbres 251 et 250 est connecte a la seconde machine electrique 
232. 

Les freins 244 et 244* ont ete schematiquement represents 
30 dans I'intervalle axial compris entre le train simple TB et le 
second train compose TC. 

Le premier frein 244 comporte une premiere garniture 
solidaire de la couronne CC2 du second train epicycloTdai 236 du 
second train compose TC et une seconde garniture solidaire du 
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carter 245 de ka botte de vitesses. Un actionneur de frein (non 
represents) est dispose entre les deux garnitures de sorte que, 
sous la commande du controleur 249 de changement de modes de 
transmission, le premier frein 244 soit ou bien ouvert, ou bien 
5 serrS. 

Le second frein 244' comporte une premiere garniture 
solidaire du porte satellite PSC du second train compost TC et 
une seconde garniture solidaire du carter 245 de la boTte de 
vitesses. Un actionneur de frein (non represents) est dispose 

10 entre les deux garnitures de sorte que, sous la commande du 
controleur 249 de changement de modes de transmission, le 
second frein 244' soit ou bien ouvert, ou bien serre. 

On remarque que le systeme de changement de modes 
pourrait etre implante a I'extSrieur de cet encombrement de fagon 

15 a resserrer encore Pecartement axial ou longitudinal d'une telle 
boTte de vitesses. Dans ce cas t les deux freins 244 et 244' sont 
Scartes de I'arbre central 251. 

Le systeme de changement de modes est realist de 
maniere compacte, le train compose TC et la partie de freinage 

20 244, 244', 245 pouvant etre integree a part. 



REVEND1 CATIONS 

1 - Transmission infiniment variable a derivation de 
puissance a deux modes de fonctionnement, dont les elements 
constitutifs sont repartis entre deux voies de puissance reliant en. 

5 parallele le moteur thermique (1) aux roues (3) du vehicule, ces 
moyens incluant deux trains epicycloidaux (5, 6), deux machines 
6lectriques (2, 4), un etage de reduction (7), et des moyens de 
commande repartissant differemment la puissance entre les deux 
voies de puissance selon le mode de fonctionnement de celle-ci, 

10 caracterisee en ce qu'elle comporte un premier train compose 
(TA) qui permet de connecter le moteur thermique (230) aux 
roues du vehicule (233) selon une voie principale de derivation de 
puissance, et un train simple (TB) qui permet de reaMser la 
derivation de puissance ainsi qu'un second train compose (TC) d.% 

15 fa?on a realiser un systdme de changement de mode entre au± 
moins deux modes de fonctionnement de la transmission^ 
infiniment variable. > 

2 - Transmission selon la revendication 1, caracterisee en K . 
ce que le premier train compose (TA) comporte un premier train 

20 epicyclo'fdal (238) auquel le moteur thermique (230) est connects 
par son planetaire (P1), le porte satellite (ps) du premier train 
epicyclo'fdal (238) etant connecte a un reducteur (239) dont la 
sortie est connectee aux routes motrices (233) du vehicule et au 
porte satellite d'un second train epicyclo'fdal (237) du premier 

25 train compose (TA), les couronnes des premier (238) et second 
(237) trains epicycloidaux etant connectees ensemble et leur 
mouvement commun transmis a un couplage sur la voie 
secondaire de derivation de puissance. 

3 - Transmission selon la revendication 2, caracterisee en 
30 ce que le planetaire (P2) du second train epicyclo'fdal (237) est 

lui-meme connecte au porte satellite (ps) d'un train epicyclo'fdal 
(TB) dont le planetaire (p) est connecte a I'arbre de rotation d'une 
seconde machine electrique (232), une premiere machine 
electrique (231) du variateur electrique de la transmission etant 




couplee par son arbre de sortie a un reducteur (240) connecte a 
la fois aux couronnes des premier (238) et second (237) trains 
epicyclo'fdaux du premier train compose (TA), ainsi qu'a la 
couronne (C1) d'un premier train epicyclofdal (231) d'un second 
5 train compose (TC), qui comporte aussi un second train 
epicyclofdal (236) et qui est configure de sorte que les portes 
satellites et les planetaires de ses deux trains epicyclo'fdaux (231, 
236) sont couples les uns aux autres, en ce que les portes 
satellites (PS) du second train compose (TC) sont solidaires 
10 temporairement d'un bati ou chassis (244) par I'intermediaire d'un 
premier frein (244) tandis que la couronne (C2) du second train 
epicyclofdal (236) du second train compose (TC) peut etre 
solidarise du chassis ou point fixe (245) par I'intermediaire d'un 
second frein (244') et en ce que les planetaires des trains 
15 epicyclo'fdaux (231, 236) du train compose (TC) sont connectes a 
la couronne du train epicyclofdal (TB). 

4 - Transmission selon I'une quelconque des revendica- 
tions 2 ou 3, caracterisee en ce que I'arbre (250) de sortie du 
moteur thermique (230) est aligne avec I'arbre commun de 
20 rotation (251) du train compose principal (TA), du train compose 
de changement de modes (TC), ainsi que du train simple (TB) de 
composition des deux voies de derivation, 

en ce que le moteur thermique (230) est directement 
connecte sans reducteur intermediate par cet arbre (250) au 
25 planetaire (PAi) du premier train epicyclofdal (238, figure 2) du 
premier train compose (TA), le porte satellite (PS A ) etant double 
et commun aux deux trains epicyclo'fdaux (237, 238) du premier 
train compos§ (TA), le porte satellite (PS A ) etant tournant sur le 
planetaire (PAi) du train epicyclofdal (238, figure 2) fixe en bout 
30 d'arbre (250) du moteur thermique (230), et tournant sur le 
planetaire (PA 2 ) du second train epicyclofdal (237, figure 2) du 
premier train compose (TA), fixe a une premiere partie de I'arbre 
(251), dont une seconds partie est alignee avec I'arbre (250) et 




porte le porte satellite (PS B ) du train simple (TB), I'arbre commun 
(251) portant, libres en rotation sur deux paliers, respectivement : 
la couronne (CA), commune aux deux trains 
epicycloTdaux (238, 237) du premier train compose (TA), et la 
5 couronne (CC1) du premier train epicycloTdal (231) du second 
train compose (TC) ; 

- le planetaire (PC) du second train compose (TC) solidaire 
de la couronne (CB) du train simple (TB). 

5 - Transmission selon la revendication 4, caracterisee en 
10 ce que la couronne (CA) des deux trains epicycloTdaux (238, 237) 
du premier train compose (TA) comporte une denture unique pour 
attaquer un seul pignon du satellite (SA) monte sur le porte 
satellite (PS A .). chaque satellite (SA) du porte satellite (PS A ) 
etant double, c'est-a-dire qu'il porte : . * 

15 - un premier pignon engrene entre le planetaire (PAi) du 

train epicycloTdal (23) et la denture unique, ici interieure, de la 
couronne (CA) commune aux deux trains epicycloTdaux ; * 

- un second pignon solidaire du premier pignon par leur 
axe commun et engrene sur le planetaire (PA 2 ) du second train 

20 epicycloTdal (237) du premier train compose (TA) ; * 
en ce que le porte satellite (PS A ) du premier train compose 
(TC) est monte libre en rotation sur un palier convenable dispose 
sur I'arbre (250) de sortie du moteur thermique (230) et est 
solidaire d'une roue dentee engrenee sur un pignon solidaire des 

25 roues du vehicule (233). 

6 — Transmission selon la revendication 5, caracterisee en 
ce que la couronne (CA) porte aussi une denture exterieure qui 
est engrenee avec un pignon (253) monte en bout d'arbre du rotor 
de la premiere machine electrique (231) du variateur electrique. 

30 7 - Transmission selon la revendication 6, caracterisee en 

ce que le planetaire (PC) commun aux deux trains epicycloTdaux 
(231, 236) du second train compose (TC) comporte une denture 
exterieure unique pour attaquer un seul pignon du satellite (SC) 
monte sur le porte satellite (PS) du second train compose (TC), 




chaque satellite (SC) du porte satellite (PS) etant double, c'est-&- 
dire qu'il porte : 

- un premier pignon engrene sur le planetaire (PC) d'une 
part et sur une denture interieure de la couronne (CC1) du train 

5 epicyclo'idal (231 ; Figure 2) solidaire de la couronne commune 
(CA) du premier train compost (TA) ; 

- un second pignon, solidaire du premier pignon par leur 
axe cornmun et engren6 sur une denture interieure de la couronne 
(CC2) du second train epicyclo'idal (236 ; Figure 2) du second 

10 train compose (TC) ; 

et en ce que le porte satellite (PSC) du second train 
compost (TC) est mont6 libre en rotation entre le planetaire (PC) 
et la couronne (CC1) de son premier train 6picycIoTdal (231 ; 
Figure 2). 

15 8 - Transmission selon la revendication 7, caracterisee en 

ce que I'arbre (251) porte le porte satellite (PS B ) du train simple 
(TB) qui tourne sur le planetaire (PB) dont I'arbre (252), align§ 
avec les arbres (251, 250), est connects au rotor de la seconde 
machine electrique (232). 

20 9 - Transmission selon la revendication 8, caracterisee en 

ce que le systdme de changement de modes comporte : 

- un premier frein (244) qui comporte une premiere 
garniture solidaire de la couronne (CC2) du second train 
epicycloidal (236) du second train compose (TC) et une seconde 

25 garniture solidaire du carter (245) de la boite de vitesses, un 
actionneur de frein etant dispose entre les deux garnitures de 
sorte que, sous la commande d'un controleur (249) de 
changement de modes de transmission, le premier frein (244) soit 
ou bien ouvert, ou bien serr§ ; 

30 - un second frein (244') qui comporte une premiere 

garniture solidaire du porte satellite (PSC) du second train 
compost (TC) et une seconde garniture solidaire du carter (245) 
de la boite de vitesses, un actionneur de frein etant dispose entre 
les deux garnitures de sorte que, sous la commande du controleur 




(249) de changement de modes de transmission, le second frein 
(244 1 ) soit ou bien ouvert, ou bien serr6. 

10. Transmission selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes, caracterisee en ce qu'elle comporte un 
5 controleur (235) de son fonctionnement connecte par un bus (B) 
a differents capteurs de I'etat de fonctionnement du vehicule ainsi 
qu'a des capteurs de detection de I'intention du conducteur et a 
une pluralite de contrdleurs qui comportent : 

- un controleur (246) du point de fonctionnement du groupe 
10 motopropulseur en fonction de contraintes predetermines ;. 

- un controleur (247) du point de fonctionnement du moteur 
thermique (230) qui regoit une consigne de point de 
fonctionnement du controleur de fonctionnement (235) et qui 
produit des signaux de commande convenable a : des 

15 actionneurs de determination du point de fonctionnement du 
moteur thermique (230) ; r 

- un controleur (248) du fonctionnement des premiere (231) et 
seconde (232) machines §lectriques de sorte que soit 
d§termin6 pour chaque machine son mode de fonctionnement 

20 moteur ou generatrice, sa Vitesse de rotation et/ou son couple 
ou encore sa tension d'induit et/ou son courant d'induit, 
notamment en relation avec un organe de gestion d'un 
accumulateur d'energie electrique, ledit controleur (248) 
recevant une consigne de point de fonctionnement du 

25 contrSleur de fonctionnement (235) et produisant des signaux 
de commande convenable a des circuits de pilotage des 
machines §lectriques pour determiner leurs points de 
fonctionnement respectifs selon une loi courant- tension I, a 
quatre quadrants ; 

30 - un controleur (249) de changement de mode de transmission 
qui determine T6tat ouvert ou ferme du premier frein (244) 
et/ou du second frein (244') de sorte qu'un mode parmi au 
moins trois modes de fonctionnement de la transmission 
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infiniment variable soit selectionne sous la commande du 
controleurde fonctionnement (235), parmi lesquels : 

dans le premier mode de fonctionnement, le frein 
(244) bloque le porte satellite (PS) des deux trains 
epicycloTdaux (231, 236) du second train compose (TC), la 
couronne (C) du second train epicyclo'fdal (236) tourne 
librement et le train (TC) fonctionne comme un train simple 
compose de la couronne du premier train epicyclo'fdal (231), 
du porte satellite commun (PS) et du planetaire commun 

(P); 

dans un second mode de fonctionnement, le 
systeme de changement de mode est place de sorte que les 
deux freins (244, 244') sont tous les deux serres, tous les 
elements du train compose (TC) etant bloques de sorte que 
les deux machines electriques (231, 232) se trouvent 
directement connectees a la voie principale de derivation de 
puissance et peuvent aussi bien fonctionner en generatrice 
qu'en moteur Tune ou I'autre ou Tune et Tautre ; 

dans un troisieme mode de fonctionnement, le 
premier frein (244) est ouvert et le deuxieme frein (244*) est 
serre, de sorte que la couronne (C) du second train 
epicyclo'fdal (236) est freinee et sert de point d'appui. 
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